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Vehicle braking signalling system - uses standard brake lights and auxiliary 
brake lights to provide complementary dynamic braking signals 
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Abstract 

The signalling system provides complementary dynamic braking signals using auxiliary brake lights in addition to 
the normal rear brake lights. The braking signalling system is controlled via a microprocessor (5), evaluating 
signals supplied from acceleration, ambient light and temp sensors (1,2,3) via an A/D converter (4), its control 
outputs coupled to a power amplifier (10) and driver amplifiers (8, 9) for operating the signal lights (6). 
ADVANTAGE - Allows intensity of braking to be indicated. 
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© Komplementar-dynamische Bremssignale mit selektivem Verhalten 

(57) Die Erfindung befafit sich mit den dynamischen Bremssi- 
gnalen zur Darstellung des Bremsvorganges in Fahrzeugen. 
Diese neuen Bremssignale liefern ein breites Spektrum der 
dynamischen Geschehnisse im Strafienverkehr, im Gegen- 
sat2 zu der quasi statischen Arbeitsweise der herkommli- 
chen Bremssignale. 

Die voile Erfassung der dynamischen Vorgange im Fahrzeug 
ermoglicht auch die automatische Signalgebung von ande- 
ren Informationen im Strafienverkehr, die zu einer wesent li- 
chen Steigerung der Verkehrssicherheit beitragen sollen. 
Durch ein Leuchtsignal-Muster werden zusatzliche Signale 
erzeugt, die dem ganzen Spektrum des Bremsvorganges 
und den naturlichen Wahrnehmungseigenschaften des Au- 
ges am besten entsprechen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit der dynamischen Dar- 
stellung des Bremsvorganges in Fahrzeugen zwecks ei- 
ner Verbesserung des Informationsgehaltes fur den 5 
nachfolgenden Verkehr, was zu einer objektiveren, kon- 
trollfahigeren und schnelleren Reaktion des nachfah- 
renden Verkehrs fuhrt. 

Zweck der Erfindung ist es, eine wesentlichere Ver- 
besserung der herkdmmlichen BremssignaJe zu errei* 10 
chen bzw. diese zu erweitern. 

Die bisherigen Fahrzeuge aller Art geben beim 
Bremsvorgang ein Signal von sich ab, das nur einen 
* WW deS Fanrzeu S es signalisiert: Es wird gebremst! 
Afew«! genauso wichtfgc .'.r.for.-r.ationcn, die eine Erh6- 15 
hung der Reaktionsfahigkeit hervorrufen wiirden, blei- 
ben dabei unberucksichtigt. Das heiQt, daB die her- 
kommlichen Bremssignale genauso betatigt werden, 
egal wie stark gebremst wird und egal, ob das betreffen- 
de Fahrzeug bereits steht oder nichL 20 

Ein anderer Nachteil der herkdmmlichen Bremssi- 
gnale besteht darin, wenn diese einmal leuchten, sind 
keine andere Veranderungen durch die Augen wahrzu- 
nehmen. Wobei eine der wichtigsten Eigenschaften des 
Auges — namlich die rasche Erfassung von beweglichen 25 
Korpern oder Lichtflachen bzw. intermittierender licht- 
emittierender Korper — bei den herkommlichen 
Bremssignalen wenig ausgeniitzt wird. 

Diese Eigenschaften des Auges sich bei den Bremssi- 
gnalen zunutze zu machen, ware von groBem Vorteil, 30 
besonders beim Fahren mit starkem Sonnenlicht, nachts 
in Stadten durch zahlreiche Lichter, sowie auf der Auto- 
bahn bei hohen Fahrgeschwindigkeiten. 

Die herkdmmlichen Bremssignale sind allgemein be- 
kannt und bedurfen keiner besonderen Erklarung. Diese 35 
te^jn^ sich unterscheiden etwa in der Lichtstarke, in 
der Lichtflache oder in der optischen Struktur der ver- 
wendeten Leuchtkdrper. 

Somit ist die Wirkungsweise bei alien Fahrzeugen 
unverandert gleich, d. h.: es wird beim Bremsvorgang 40 
ein Schalter betatigt, der das Leuchten von zwei links 
und rechts auf der hinteren Seite angebrachten Leucht- 
kdrpern verursacht. Dieses Leuchten bleibt unveran- 
dert, solange das Pedal betatigt wird, ob viel, wenig oder 
gar nicht gebremst wird. 45 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten 
Mangel zu beheben. Diese Aufgabe wird erfindungsge- 
maB geldst, indem 

- durch allgemein bekannte Beschieunigungssen- 
soren die Intensitat des Bremsvorganges propor- 50 
tional erfaBt wird, und die durch eine Auswertungs- 
elektronik dabei gewonnenen Informationen inner- 
halb des ganzen Spektrums eines Bremsvorganges 

- es kann auch ein ZusammenstoB sein — in ein 
Leuchtsignal-Muster mittels komplementarer 55 
Leuchtkorper umgewandeit werden 

- der oder die komplementar-dynamischen 
Leuchtkorper — mittels des dabei erzeugten 
Leuchtsignal-Musters innerhalb des ganzen Brems- 
spektrums — die Augen des Beobachters quasi na- so 
turgemaB so anregt, daB dieser sein Fahrzeug den 
dynamischen Erfordernissen des Vorganges rasch 
und sicher anpassen kann 

- der oder die komplementar-dynamischen 
Leuchtkorper zentral-symmetrisch zu den Leucht- 65 
korpern der herkdmmlichen Bremssignale ange- 
ordnet sind 

- z. B. bei der Verwendung von zwei Leuchtkdr- 
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pern in einem PKW oder LKW, kdnnen diese links 
und rechts symmetrisch zur Langsachse des Fahr- 
zeuges, auf beliebiger Hone zu den herkdmmlichen 
Bremssignalen, und innerhalb und/oder auBerhalb 
des Fahrzeuges installiert sein, z. B. auch innen hin- 
terder Heckscheibe 

- bei Verwendung eines einzigen komplementar- 
dynamischen Leuchtkdrpers in PKWs, dieser auch 
zentral-symmetrisch angeordnet wird - z. B. auf 
der Langsachse des Fahrzeuges und auf beliebiger 
Hdhe zu den Leuchtkdrpern der herkdmmlichen 
Bremssignale, und innerhalb und/oder auBerhalb 
des Fahrzeuges installiert werden, z. B. auch innen 
hinterder Heckscheibe 

- bei Verwendung von zwei komplementar-dyna- 
mischen Leuchtkdrpern fur LKWs, Busse oder ahn- 
liche Fahrzeuge, diese auch zentral-symmetrisch 
angebracht werden (wie oben beschrieben), aber 
ubereinander und auf unterschiedlicher Hdhe, so 
dafl fur den nachkommenden Kolonnenverkehr in 
zweiter und dritter Stelle beim Leuchten diese auch 
ersichtlich sind 

- das Leuchtsignai-Muster fur das ganze Spek- 
trum eines Bremsvorganges in mehreren 
Leuchtphasen (sprich Bremsintensitatsphasen) un- 
terteiltist 

- vorzugsweise in 5 Leuchtphasen — fur dessen 
Handhabung allgemein bekannte Auswertungs- 
elektronik und Sensoren (Beschleunigungsgeber) 
verwendet werden 

- bei der Leuchtphase I nur die herkdmmlichen 
Bremssignale beteitigt sind 

- ohnehin bleiben diese Signale in ihrer Wirkungs- 
weise ganz unberuhrt — und zwar bis zu einer 
negativen Beschleunigung von etwa — 1/2 g/ 10 

- die Leuchtphase II bei einer negativen 3esch!eu- 
nigung von etwa Uber -l/2g/10 einsetzt, wobei 
der oder die komplementar-dynamischen Leucht- 
kdrper (kunftig zum besseren Verstandnis soil nur 
ein Leuchtkdrper in Betracht gezogen werden) mit 
einer bestimmten Leuchtstarke (schwach aber be- 
stimmt leuchtend, so daB fur den Beobachter der 
Leuchtkdrper sich innerhalb des Umrisses des 
Fahrzeuges deutlich abhebt) zu leuchten beginnt, 
und die Leuchtstarke sich getreu dem dynamischen 
Verhalten des Bremsvorganges bis zum Erreichen 
einer bestimmten Leuchtstarke erhoht und dort be- 
harrt, solange nicht die nachste Leuchtphase 
(sprich Bremsintensitatsphase) erreicht wird, und 
nach Beendigung des Bremsvorganges nach einer 
bestimmten Funktion abklingend der Leuchtkdr- 
per erlischt 

- bei jeder Leuchtphase von Beginn an die 
Leuchtstarke nach einer bestimmten Funktion all- 
mahlich hochgeregelt wird — wobei diese Funktion 
von der vorhandenen Auswertungselektronik (z. B. 
Rechner und Regler mit PID- Verhalten und vor- 
programmierten Parameter) vorgenommen wird 

- jede Leuchtphase bei Beendigung des Brems- 
vorganges mit einem abklingenden Nachleuchten 
der komplementar-dynamischen Leuchtkdrper ab- 
geschlossen wird, dessen Zeit- und Leuchtstarke- 
verlauf von dem dynamischen Verlauf des bereits 
abgelaufenen Bremsvorganges bestimmt wird — 
wobei die dafdr notwendige Speicherung und Er- 
rechnung der dynamischen Grdflen von der vor- 
handenen Auswertungselektronik vorgenommen 
wird 
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- die Leuchtphase HI bei einer negativen Be- 
schleunigung von etwa -l,5g/10 (relativ starke 
Bremsung) einsetzt, wobei der komplementar-dy- 
namische Leuchtkdrper mit einer bestimmten 
Leuchstarke (merklich starker als zu Beginn der 5 
Leuchtphase II) zu leuchten beginnt, die Leucht- 
starke sich nach dem dynamischen Verhalten des 
Bremsvorganges erhoht und auf einer bestimmten 
Leuchtstarke beharrt, und nach Beendigung des 
Bremsvorganges nach einer bestimmten Funktion 10 
abklingend der Leuchtkdrper erlischt 

- die Leuchtphase IV bei einer negativen Be- 
schleunigung von etwa -2g/10 bis -3g/10 (im 
Bereich einer Vollbremsung) einsetzt, wobei der 
komplementar-dynamische Leuchtkdrper mit einer 15 
bestimmten und erhohten Leuchtstarke intermit- 
tierend (blinkend) zu leuchten beginnt, wobei die 
Leuchtstarke sich nach dem dynamischen Verlauf 
des Bremsvorganges erhoht und auf einer be- 
stimmten Leuchtstarke beharrt, solange nicht eine 20 
noch hdhere Bremsintensitat erreicht wird, und 
nach Beendigung des Bremsvorganges nach einer 
bestimmten Funktion der Leuchtkdrper erlischt 

- die Leuchtphase V bei einer negativen Beschleu- 
nigung von etwa -2g und noch mehr (dies soli 25 
einem Auffahrunfall entsprechen) einsetzt, wobei 
der komplementar-dynamische Leuchtkdrper mit 
einer maximalen Leuchtstarke intermittierend zu 
leuchten beginnt, dieser Zustand sich elektronisch 
selbstverriegelt und nur durch die Betatigung eines 30 
Quittierschalters aufzuheben gent 

- bei einem Auffahrunfall oder Zusammenstofl, 
die mittels von Sensoren und Auswertungselektro- 
nik gewonnenen Signale die herkdmmliche Warn- 
blinkanlage einschaltet und selbstverriegelt bis sie 35 
nach Wunsch abgeschaltet wird 

- die herkdmmlichen Bremssignale bis hierher in 
ihrer iiblichen Funktion unberiihrt bleiben 

- die Leuchtstarke der komplementar-dynami- 
schen Leuchtkdrper in alien Leuchtphasen an die 40 
Lichtstarke der Umgebung mittels einer allgemein 
bekannten Auswertungselektronik (z. B. Fotodi- 
ode, Fotowiderstande mit entsprechenden elektro- 
nischen Schaltungen) geregelt angepaBt wird, z. B. 
mehr Leuchtstarke bei intensivem Sonnenschein, 45 
und Verminderung der Leuchstarke bei Dunkel- 
heit, wenn die Signale als zu grelles Licht mit blen- 
dender Wirkung empfunden werden 

- bei der Regelung der Leuchtstarke, in Abhangig- 
keit von der Heiligkeit in der Umgebung, auch 50 
eventuell die Lichtstarke der herkdmmlichen 
Bremssignale mitgeregelt werden. ausgehend von 
den gewonnenen Signalen wie oben beschrieben 
oder mittels eigener Auswertungselektronik 

- die Steuerung und Regelung der Leuchtstarke 55 
der komplementar-dynamischen Leuchtkdrper 
nach Pulsbreitenmodulation bzw. nach Pulsfre- 
quenzregelung erfolgt 

- bedingt durch die relativ hohe Leuchtstarke der 
Leuchtkdrper in bestimmten Leuchtphasen, eine 60 
Temperaturuberwachung im Leuchtkdrper erfolgt, 
welche den Zweck hat, den Leuchtkdrper samt Ge- 
hause und Auswertungselektronik zu schiitzen, so 
daO bei sich erhdhender Temperatur die Leucht- 
starke entsprechend reduziert wird 

- wahrend einer Vollbremsung in der Leuchtpha- 
se IV ein akustisches Signal im eigenen Fahrzeug 
ertdnt, um den Fahrer uber die GrdBenordnung des 
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Bremsvorganges zu unterrichten, so daC in dieser 
kritischen Phase aus seinem Fahrzeug noch objeti- 
ver ein besseres Fahr- und Bremsverhalten heraus- 
zuholen vermag. 
Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daft 

1. far den nachfahrenden Verkehr ein bestimmtes 
dynamisches Leuchtsignal-Muster erzeugt wird, 
das zunachst eine praktisch genaue Information 
uber die Intensitat und Verlauf des Bremsvorgan- 
ges im voranfahrenden Fahrzeug vermittelt und 
damit das Wahrnehmungs- und Reaktionsvermd- 
gen der nachfahrenden Fahrer wesentlich erhoht 

2. aufgrund entsprechender Gewohnung im Stra- 
Benverkehr, die Verkehrsteilnehmer durch sichere 
und informatipnsreichere Bremssignale wesentlich 
entlastet werden, und sich auf andere wichtige Ge- 
schehnisse des StraOenverkehrs besser konzentrie- 
ren kdnnen 

3. durch die Mdglichkeit eines besseren angepaCten 
Reaktionsvermdgens eines jeden durchschnittli- 
chen Verkehrsteilnehmers eine Senkung der Ver- 
kehrsunfalle mit Personen- und Materialschaden 
im Strafienverkehr erreicht wird 

4. durch die eben genannten Verbesserungen (Er- 
hohung der Verkehrssicherheit, Entlastung des 
Fahrzeugsfuhrers) nicht zuletzt auch der Ge- 
brauchswert eines jeden Fahrzeuges als Arbeits* 
maschine positiv beeinfluBt wird. 

Zur Wirkungsweise der komplementar-dynamischen 
Bremssignale: 

In der Fig, 1 sind die Leuchtkdrper des gesamten 
Bremssignalsystems numeriert dargestellt. Zu ersehen 
ist, daB die komplementar-dynamischen Leuchtkdrper 
(2) einzeln oder paarweise zentral-symmetrisch zu den 
herkdmmlichen Leuchtkdrpern (1) angeordnet sind. Die 
unterschiedlichen Varianten der Anordnung beein- 
trachtigen nicht die Wirkungsweise des schon beschrie- 
benen Leuchtsignal-Musters, wobei die gewahlte Geo- 
metrie ihre Berechtigung hat — insbesondere was die 
optischen (und psychologischen) Wahrnehmungs- und 
Orientierungsfahigkeit des nachkommenden Verkehrs 
betrifft 

In der Fig. 2 wird mittels von Diagrammen der jewei- 
lige Verlauf der verschiedenen Leuchtphasen (sprich 
Bremsintensitatsphasen) innerhalb des ganzen Spek- 
trums beim Bremsen eines Fahrzeuges illustriert. 

Bei der Leuchtphase I wird der Verlauf v(t) eines 
schwachen Bremsvorganges gezeigt. Hier werden die 
herkdmmlichen Leuchtkdrper (1) durch die Betatigung 
des Bremspedals zum Leuchten gebracht (der Leucht- 
zustand durch den unter der y-Achse aufgezeichneten 
Streifen (1) dargestellt), wahrenddessen die komplemen- 
tar-dynamischen Leuchtkdrper (2) unbeteiligt bleiben 
(dessen Leuchtzustand durch den Streifen (2) dargestellt 
wird). 

Bei der Leuchtphase II kann der Verlauf v(t) einer 
starkeren Bremsung beobachtet werden, bei dem so- 
wohl die herkdmmlichen Bremssignale (1) als auch die 
komplementar-dynamischen Signale (2) in Aktion tre- 
ten. Diese letzteren Signale (2) mit steigender Heiligkeit, 
dann stetig bleibend, und, nach Beendigung des Brems- 
vorganges, nach einer bestimmten Funktion abklingen 
bis zum Erldschen. 

Bei der Leuchtphase III wahrend einer verhaitnisma- 
Big starken Bremsung leuchten die herkdmmlichen 
Bremssignale (1) wie gehabt, wahrend die komplemen- 
tar-dynamischen Signale mit etwas grdBerer Leucht- 



